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0. INTRODUCCION

Dentro de las principales actividades que se llevan a cabo en Pemex Exploracién y Produccién (PEP), se
encuentra el disefio, construccién, operacion y mantenimiento de las instalaciones para extraccion, recoleccion,
procesamiento primario, almacenamiento, medicién y transporte de hidrocarburos, asi como la adquisicion de
materiales y equipos requeridos, para cumplir con eficiencia y eficacia los objetivos de la empresa. En vista de
lo anterior, es necesaria la participacién de las diversas disciplinas de ingenieria, o que involucra diferencia de
criterios.

En la actualidad PEP tiene una importante infraestructura costa afuera en donde hay plataformas marinas de
perforacién, produccion, enlace y compresién, asi como una gran red de ductos submarinos distribuidos
principalmente en la Sonda de Campeche del Golfo de México para el transporte de hidrocarburos.

Las trampas de diablos, ya sea lanzador, receptor o lanzador/receptor (dual), son equipos que se utilizan para
correr diablos con el fin de dar mantenimiento o inspeccionar ductos de transporte de hidrocarburos. El
propdsito de esta norma es uniformizar los criterios de disefio de las trampas de diablos, optimizar el area y
arreglos de tuberia en instalaciones marinas de PEP, ademas de contribuir a incrementar la eficiencia en el
transporte de hidrocarburos y seguridad en los ductos submarinos en condiciones de operacion normal. Esta
norma no es un manual de disefio, por lo que no se debe prescindir de la participacién de ingenieros y/o
especialistas que apliquen su criterio en las etapas de disefio, adquisicién, fabricacion y pruebas involucradas
con estos equipos. Es conveniente aclarar que no se describen de manera especifica todos los detalles del
disefio, construccion, pruebas e instalacion que se pueden presentar, por lo que las situaciones particulares
deben ser analizadas y resueltas por el grupo de ingenieria responsable del proyecto.

Este documento normativo se realiz6 en atencion y cumplimiento a:

e LaLey Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

. La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas y su Reglamento.

. La Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y su Reglamento.

. Las Reglas Generales para la Contratacién y Ejecucion de Obras Publicas.

e Guia para la emision de Normas de Referencia de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

. Politicas, bases y lineamientos en materia de obras publicas y servicios relacionados con las mismas,
para Petréleos Mexicanos, sus Organismos subsidiarios y Empresas filiales.

Participaron en su elaboracion: Organismos Subsidiarios de Petréleos Mexicanos, Instituciones y consultores
técnicos extranjeros que se indican a continuacion:

» Pemex Exploracién y Produccion (PEP).

» Instituto Mexicano del Petroleo (IMP).

» Céamara Mexicana de la Industria de la Construccion.

» Productos Especiales de Alta Calidad, S.A. de C.V.

» Global Offshore México, S. de R.L. de C.V.

e Supervision y Desarrollo de Proyectos Marinos, S.A. de C.V.
» Tuboscope México, S.A. de C.V.

1. OBJETIVO

Establecer los requerimientos técnicos y criterios que debe cumplir el contratista en el disefio, materiales,
fabricacion, inspeccion y pruebas de trampas de diablos para plataformas marinas.
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2. ALCANCE

Esta norma establece los requisitos técnicos de disefio, materiales, construccion, pruebas e instalacion para
trampas de diablos instrumentados (lanzador, receptor y lanzador-receptor dual) completamente armadas
como una unidad completa, incluye: tuberias, valvulas, accesorios, dispositivos e instrumentacion, montados en
patin estructural para la adecuada operacion y mantenimiento de ductos submarinos de transporte de
hidrocarburos. Ademas deben tener las dimensiones necesarias para operar y correr el diablo instrumentado de
menor longitud disponible en el mercado, de acuerdo con el diametro de la linea submarina conectada a la
trampa de diablos.

Las dimensiones establecidas en esta norma de referencia para las trampas de envio y recibo de diablos,
aplican para ductos a ser instalados en plataformas nuevas y en plataformas existentes.

Cuando no sea factible cumplir con estas dimensiones en plataformas existentes, queda a criterio del disefiador
elaborar la propuesta para la aprobacion del area usuaria.

3. CAMPO DE APLICACION

Esta norma de referencia es de aplicacion general y observancia obligatoria en la contratacién de los servicios
objeto de la misma, que lleven a cabo los centros de trabajo de Pemex Exploracién y Produccion. Por lo que,
debe ser incluida en los procedimientos de contratacion: licitacion publica, invitacibn a cuando menos tres
personas, o adjudicacion directa, como parte de los requisitos que debe cumplir el proveedor, contratista o
licitante.

4, ACTUALIZACION

Esta norma se debe revisar y en su caso modificar al menos cada 5 afios o antes si las sugerencias y
recomendaciones de cambio lo requieren.

Las sugerencias para la revision y actualizacion de esta norma, deben enviarse al Secretario del
Subcomité Técnico de Normalizacién de PEP, quien debe programar y realizar la actualizacion de
acuerdo a la procedencia de las mismas y en su caso, inscribirla dentro del Programa Anual de
Normalizacién de Petroleos Mexicanos, a través del Comité de Normalizacién de Petroleos Mexicanos y
Organismos Subsidiarios.

Las propuestas y sugerencias de cambio deben elaborarse en el formato CNPMOS-001-A01 y dirigirse
por escrito a:

Pemex Exploracién y Produccion.

Coordinacién de Normalizacion.

Bahia de Ballenas 5, Edificio “D”, PB., entrada por Bahia del Espiritu Santo s/n.
Col. Verénica Anzures, México D. F., C. P. 11 300

Teléfono directo: 1944-9286

Conmutador: 1944-2500 extensién 380-80, Fax: 3-26-54

Correo Electrénico: mpachecop@pep.pemex.com
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5. REFERENCIAS

5.1 NOM-093-SCFI-1994 - Valvulas de relevo de presion (seguridad, seguridad-alivio, alivio) operadas por
resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

5.2 ISO 14313:1999 - Petroleum and natural gas industries - Pipeline transportation systems -Pipeline
valves. (Industrias del petréleo y gas natural - Sistemas de transporte en ductos- Valvulas para ductos).

5.3 NACE MRO0175/ISO 15156:2001 - Petroleum and natural gas industries-Materials for use in H,S-
Containing environments in oil and gas production - Part 1 TC 1-2001: General principles for selection of
cracking-resistant materials - Part 2 TC 1-2003: Cracking-resistant carbon and low alloy steels, and the
use of cast irons - Part 3 TC 2-2003: Cracking-resistant CRAs (corrosion-resistant alloys) and other
alloys. (Industrias del petréleo y gas natural — materiales para uso en ambientes que contienen H,S en
la produccién de gas y crudo — Parte 1 TC 1-2001: Principios generales para la seleccién de materiales
resistentes al agrietamiento; Parte 2 TC 1-2003: Acero al carbono y de baja aleacion resistentes al
agrietamiento y el uso de fundiciones de hierro; Parte 3 TC 2-2003: Aleaciones resistentes al
agrietamiento (ARA) y otras aleaciones).

5.4 NRF-001-PEMEX-2000 - Tuberia de acero para recoleccién y transporte de hidrocarburos amargos.

5.5 NRF-002-PEMEX-2001 - Tuberia de acero para recoleccién y transporte de hidrocarburos no amargos.

5.6 NRF-013-PEMEX-2005 - Disefio de lineas submarinas en el Golfo de México.

5.7 NRF-020-PEMEX-2005 - Calificacién y certificaciéon de soldadores y soldadura.

5.8 NRF-028 PEMEX-2004 - Disefio y construccion de recipientes a presion.

5.9 NRF-031-PEMEX-2003 - Sistemas de Desfogues y Quemadores en Instalaciones de Pemex
Exploracién y Produccion.

5.10 NRF-032-PEMEX-2005 - Sistemas de tuberia en plantas industriales- Disefio y especificacion de
materiales.

5.11 NRF-036-PEMEX-2003 - Clasificacion de areas peligrosas y seleccion de equipo eléctrico.

5.12 NRF-046-PEMEX-2003 - Protocolos de Comunicacion en Sistemas Digitales de Monitoreo y Control.

5.13 NRF-053-PEMEX-2005 - Sistemas de proteccién anticorrosiva a base de recubrimientos para
instalaciones superficiales.

5.14 NRF-096-PEMEX-2004 - Conexiones y accesorios para ductos de recoleccién y transporte de
hidrocarburos.

5.15 NRF-148-PEMEX-2005 - Instrumentos para Medicion de Temperatura.

5.16 NRF-150-PEMEX-2005 - Pruebas hidrostaticas de tuberias y equipos.
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6. DEFINICIONES

Para los fines de esta norma, asi como para las actividades relacionadas con normatividad, aplican las
definiciones siguientes:

6.1 Anomalia. Condicion no deseable en el cuerpo de la tuberia, sus accesorios o0 en el medio circundante.
6.2 Bases de Disefio. Informacién requerida para el desarrollo del proyecto.

6.3 Bases de Usuario. Informacion proporcionada por el area interesada en el desarrollo del proyecto y
construccion, relacionada con las necesidades y caracteristicas que debe cumplir el sistema.

6.4 Conexiones. Aditamentos que sirven para unir o conectar tuberia, tales como: tes, bridas, reducciones,
codos,” thredolets”, “weldolets”, “sockolets”, etc.

6.5 Diablo. Dispositivo mecanico y articulado que se transporta en el interior del ducto por medio de un
gradiente hidraulico para realizar funciones de limpieza o inspeccién a lo largo de la trayectoria del mismo.

6.6 Diablo de limpieza. Dispositivo mecanico equipado con aditamentos para limpieza y remocion de
sedimentos y depdsitos de impurezas semisélidas adheridas a la superficie interior del ducto.

6.7 Diablo Instrumentado. Vehiculo o dispositivo inteligente ultrasénico o de flujo magnético usado para la
inspeccién interna de un ducto, el cudl contiene detectores, electronica, y registros o funciones de salida integral
al sistema. Se dividen en dos tipos: (a) diablos de calibracion, los cuales miden la geometria de la tuberia, y (b)
diablos de inspeccién en linea que utilizan técnicas de prueba no destructivas para inspeccion de la pared del
ducto por corrosion, grietas u otros tipos de anomalias.

6.8 Ducto ascendente. Elemento del ducto marino que comprende tramo vertical sumergido, zona de
mareas, tramo vertical atmosférico, cuello de ganso y trampa de diablos o conexién con tuberia de proceso.

6.9 Esfuerzo. Relacion entre la fuerza aplicada y el area de aplicacién. Se expresa en kPa (Ib/pulg?).

6.10 Esfuerzo ultimo de tension minimo especificado (SMTS). Resistencia Ultima a la tension indicada
por las especificaciones del fabricante de la tuberia, en kPa (Ib/pulg?).

6.11 Flujo Magnético. Cantidad de flujo magnético producido por un circuito.

6.12 Presion de disefio. Presion interna a la que se disefia el ducto y es igual a 1.1 veces la presion
maxima de operacion.

6.13 Presion de operacion maxima (POM). Presién maxima a la que se espera que un ducto sea sometido
durante su operacion.

6.14  Presién Interna (Pi). Presién generada en las paredes internas de la tuberia por efecto del fluido
transportado.

6.15 Soporte. Elemento que soporta tanto cargas estaticas como dinamicas provenientes de la tuberia y
equipos a los cuales se encuentra asociado.

6.16 Temperatura de Disefio. Temperatura esperada en el ducto, bajo condiciones de operacién maxima
extraordinaria y que puede ser igual o mayor a la temperatura de operacion.
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6.17 Temperatura de Operacion. Temperatura maxima del ducto en condiciones normales de operacion.

6.18 Trampa de diablos. Equipo utilizado para fines de envio o recibo de diablos instrumentados de
inspeccién o diablos de limpieza interna del ducto.

6.19 Tuberia. Conducto formado por tubos, valvulas, conexiones y accesorios instalados para conducir
fluidos.

6.20 Tuberia principal. Conformada por carrete, valvula de bloqueo hasta la te de flujo, la cual se
interconecta sobre cubierta con el ducto ascendente para la entrada o salida del diablo.

6.21 Tuberias de servicios. Tuberias auxiliares asociadas con la trampa de diablos incluyendo drenaje a
presion, drenaje abierto, desfogue y venteo.

6.22  Ultrasonido. Método de inspeccién no destructiva para emitir y obtener sefiales por medio de ondas
sonicas de baja intensidad y alta frecuencia.

6.23 Valvula de relevo de presiéon. Dispositivo automatico que esta disefiado para abrir a una presion
predeterminada y volver a cerrar, previniendo con ello la descarga adicional de flujo, una vez de que las
condiciones de operacion han sido restablecidas.

6.24  Resistencia a la cadencia. Limite de Cadencia especificado en los cddigos aplicables para el material
requerido a la temperatura de disefio en kPa (Ib/pulg?)

7. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS.
A Area de la seccion transversal del tubo, en mm? (pulg?).
API American Petroleum Institute (Instituto Americano del Petrdleo).

ASME American Society of Mechanical Engineers (Sociedad Americana de Ingenieros Mecénicos).
ASNT  American Society For Non Destructive Testing (Sociedad Americana para Pruebas No Destructivas).

CSS Categoria de seguridad y servicio

DN Diametro nominal.

IMCA Instituto Mexicano del Concreto y el Acero

ISO International Organization for Standardization (Organizacién Internacional de Estandarizacion).
fpp Factor para disefio por presion interna

Ib libras

NOM Norma Oficial Mexicana
NMX Norma Mexicana

NPS Diametro nominal de la tuberia (Nominal Pipe Size).

NRF Norma de Referencia

kPa kilo Pascal

Pi Capacidad permisible por presion interna, en kPa (Ib/pulg?).
Pint Presion interna de disefio, en kPa (Ib/pulg?).

Powm Presién de operacién maxima manométrica, en kPa (Ib/pulg?).
PEP Pemex Exploracion y Produccion

PEMEX Petréleos Mexicanos

PN Presién nominal (Nominal pressure).

pulg Pulgadas
t Espesor de pared de disefio por presion interna, en mm (pulg).
te Tolerancia del espesor por corrosiéon, en mm (pulg).
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t, Espesor minimo requerido por presion interna, en mm (pulg).
teom Espesor comercial, en mm (pulg).
tian Tolerancia del espesor por fabricacién, en mm (pulg).

VCD Volts de Corriente Directa

8. DESARROLLO.
8.1 Consideraciones Generales.

Las trampas de diablos que se instalen en las plataformas marinas, se deben disefiar para que se pueda
realizar una inspeccion interior del ducto con diablo instrumentado y deben estar completamente integradas y
montadas en un patin estructural con todos los componentes necesarios para una operacion funcional y segura
de la linea submarina.

8.2 Disefio.

Este apartado establece los requisitos para el disefio de las trampas de diablos asociadas a los ductos
submarinos como un equipo paquete, considerando las condiciones vy filosofia de operacién del sistema de
transporte, los requerimientos particulares, la ubicacién y orientacién de la instalacion costa afuera, los cuales
se detallan a continuacion:

8.2.1 Bases de usuario.

El contratista debe solicitar a PEMEX las Bases de Usuario mismas que deben contener la siguiente
informacion:

a) Nombre y descripcion de la obra.

b) Localizacién de la instalacién.

¢) Condiciones de operacion (flujo, presion y temperatura).

d) Caracteristicas fisicas y composicién del fluido a transportar, incluyendo el contenido de agua, PH de la
fase de agua, concentracién de cloruro, H,S.

e) Informacion sobre las instalaciones involucradas.

f)  Diagrama de localizacion de equipos.

g) Condiciones ambientales.

h) Area disponible para localizacion de equipo.

i)  Caracteristicas del ducto (diametro, material y espesor).

i)  Disponibilidad de servicios auxiliares.

k) Contenido de sélidos abrasivos

8.2.1.1 Bases de disefo.

El disefiador debe elaborar las bases de disefio de la trampa de diablos (lanzador, receptor y lanzador-receptor
dual), las cuales deben contener como minimo lo siguiente:

a) Generalidades.

b) Condiciones de operacion (flujo, presion y temperatura).

c) Caracteristicas fisicas y composicién del fluido a transportar.
d) Filosofia de operacion.

e) Informacién de bases de usuario.

f)  Normas y especificaciones a utilizar en el proyecto.
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Esta informacién la debe aprobar el representante de PEMEX para proceder con las siguientes etapas del
proyecto: adquisicion, fabricacion, instalacion y pruebas.

8.2.1.2 Categoria de seguridad y servicio.

En principio, se debe determinar la categoria de seguridad y servicio (CSS) de la trampa de diablos con base a
los numerales 8.1.2, 8.1.2.1, 8.1.2.2 y 8.1.2.3 de la NRF-013-PEMEX-2005, considerando que la trampa forma
parte del ducto ascendente (Zona B).

8.2.1.3 Presion interna.

La tuberia y los componentes de la trampa de diablos que manejen liquido y gas se deben disefiar para una
presion interna de disefio (Pj,) de acuerdo a los numeral 8.1.3.1 de la NRF-013-PEMEX-2005.

8.2.1.4 Espesor minimo requerido.

El espesor minimo requerido por presion interna (t, para soportar los esfuerzos producidos por presion interna
se debe determinar conforme a lo establecido en el numeral 8.1.3.1.1 de la NRF-013-PEMEX-2005.

8.2.1.5 Espesor de disefio.

El espesor de disefio (t) por presion interna para el barril y tuberia principal de la trampa se debe calcular de
acuerdo al numeral 8.1.3.1.1.1 de la NRF-013-PEMEX-2005.

8.2.1.6 Tolerancia por corrosion.

La tolerancia a la corrosién debe ser de acuerdo a lo indicado en el numeral 8.1.3.1.1.2 de la NRF-013-PEMEX-
2005.

8.2.1.7 Tolerancia por fabricacién.

La tolerancia en el espesor por fabricaciéon se debe obtener como se indica en el numeral 8.1.3.1.1.3 de la
NRF-013-PEMEX-2005.

8.2.2 Consideraciones del disefio conceptual.
8.2.2.1 Componentes del paquete de trampa de diablos.

Las trampas para diablo instrumentado (lanzador, receptor o lanzador-receptor dual) deben estar
completamente armadas como wuna unidad completa, incluyendo: tuberias, valvulas, accesorios,
instrumentacion y dispositivos necesarios para una operacién funcional, montadas en patin estructural.

Los componentes principales que integran el equipo paquete son:

a) Barril para manejar diablo instrumentado, incluyendo tapa abisagrada y reduccién para su
interconexion.

b) Valvula de bloqueo del barril, de bola con extremos bridados.

c) Valvula de bloqueo de la linea principal (proceso), de bola con extremos bridados.

d) Valvula de la linea de pateo o desvio, de bola con extremos bridados.

e) Valvula de relevo de presién de acero al carbono, tipo balanceada o convencional segun se requiera.
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f)  Vélvulas de blogueo y venteo de la valvula de relevo de presion.

g) Valvula de drenaje de bola.

h) Valvula de venteo de bola.

i)  “T"recta especial de flujo axial para el paso del diablo instrumentado.

i) Codos de radio largo.

k) Conexiones, accesoriosy bridas.

I)  Instrumentacién (manoémetro, transmisor de presion, transmisor de temperatura y termémetro bimetalico
con termopozo).

m) Indicador de paso de diablos.

n) Patin estructural, incluyendo sistema de izaje en una sola pieza, y soportes para la instalacién completa
de la trampa de diablos y accesorios.

0) Charola de recoleccion de drenajes.

p) Toda la tuberia de interconexién, con soportes para la trampa completa hasta los puntos de
interconexién en el limite del paquete, como se indique en las hojas de datos de la ingenieria béasica del

equipo.

En la Figura 1 del Anexo 12.1 de este documento, se presentan los esquemas de arreglos tipicos de trampas
de diablos en instalaciones costa afuera, donde se indican claramente los componentes y los limites del
paquete los cuales son; del extremo de la te especial de flujo para interconexion sobre cubierta a la linea
principal (recepcion o lanzamiento), hasta el extremo de la linea de recibo o envié para interconexién sobre
cubierta a la linea de proceso (hacia proceso o de proceso). En cuanto a lineas de servicios auxiliares, el limite
del paquete debe ser la cara exterior de la brida de la valvula para interconexién de linea dren del barril y la
cara del extremo exterior de la valvula para interconexion a desfogue de la descarga de la valvula de relevo de
presion.

En el caso particular del lanzador-receptor dual para el disefio del barril, la reduccion y el indicador de paso de
diablos se deben considerar los requerimientos necesarios para que el equipo lleve a cabo una operacion
funcional de tipo dual, es decir el lanzamiento y recepcién de diablos instrumentados.

8.2.2.2 Dimensiones del equipo.

En el caso de plataformas costa afuera el diametro y la longitud de los componentes de los lanzadores y
receptores, deben cumplir con lo indicado en la Tabla 3 de este documento.

En términos generales, para tuberia principal de DN 400 a DN 900 (NPS 16 a NPS 36), la longitud total del
patin para las trampas receptoras de diablos debe ser ligeramente mayor que para las trampas lanzadoras de
diablos, debido principalmente a que el carrete de tuberia localizado entre la reduccion y la valvula de bloqueo
al barril es en promedio 2,3 veces mayor para una trampa receptor de diablos.
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Concepto Dimensiones requeridas
Lanzador y Receptor
DN ( (NPS) de la linea principal
150 a 300 | 350 a 500 | 600 a 900
Didmetro del barril (6al12) (14a20) | (24a36)
50 (2) 100 (4) 150 (6)
(Nota 3) (Nota 3) (Nota 3)
Longitud del barril (Nota 1)
Didmetro de la linea de Ya-1/3 1/3 1/3
pateo/desvio (Nota 4) (Nota 4) (Nota 4)
Didmetro de la linea de 1/6
purga/venteo (Notas 2y 4)
Diametro de la linea de 50 (2) 100 (4)
drenado minimo minimo
(Nota 2) (Nota 2)
Notas:
Q. De acuerdo a Tabla 4, o 5 correspondiente del Anexo 12.2 de este documento.
2). El diametro definitivo esta en funcién del volumen de fluido a desalojar y tiempo requerido de la operacion.
3). DN (NPS) mayor que el diametro de la linea principal.
(4). Veces el diametro de la linea principal.

Tabla 3. Dimensiones y longitudes de componentes de trampa de diablo
para servicio de gas o liquido.

8.2.2.3 Areas requeridas.

En las figuras 2 y 3 del Anexo 12.2 de este documento se muestran los arreglos en planta y elevacion de las
trampas lanzador y receptor de diablos, respectivamente, para instalacion costa afuera. En estas se indican las
letras y las dimensiones y area correspondiente que deben cumplir dichas trampas.

Las Tablas 4 y 5 del mismo Anexo 12.2 de este documento, indican las dimensiones necesarias (maximas
requeridas) de cada una de las letras de las figuras 2 y 3 referidas de este documento, las cuales estan de
acuerdo al diametro del ducto de transporte, rango P-T y tipo de operacién, para uso en servicio de crudo y gas.

8.2.3

Consideraciones adicionales.

8.2.3.1 Criterios de localizacion y orientacion.

El arreglo y localizacién de las trampas de diablos deben cumplir con los criterios siguientes:

a)

b)

<)
d)

Las dimensiones y areas maximas requeridas del equipo paquete, no deben ser mayores a las
indicadas en el Anexo 12.2 de este documento.

La tapa del barril debe estar orientada hacia afuera de la plataforma sin que haya interferencia con
equipos en esa trayectoria hacia el exterior, de manera que se minimicen y/o eliminen riesgos
operativos.

La ubicacién de la trampa de diablos sobre la cubierta de la plataforma debe estar lo mas cercana
posible a la pierna de subida o bajada del ducto ascendente asociado.

En donde se va a instalar la trampa se debe considerar un area para maniobras con dimensiones
minimas (equivalentes a la longitud del barril por el ancho del patin estructural), para el libre ingreso o
retiro del diablo instrumentado.
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8.2.3.2 Barril.

El diametro interior del barril de la trampa debe tener un tamafio mayor que el ducto de transporte al que se
interconecta, para facilitar la entrada y la salida de herramientas de inspeccién y de limpieza.

La trampa se debe disefiar para manejar diablos instrumentados de longitud acorde a las dimensiones del barril
mostradas en las figuras 2 y 3 del anexo 12.2. La longitud del barril entre la tapa y la reduccion debe estar de
acuerdo con las tablas 4 y 5 del Anexo 12.2 de este documento.

8.2.3.3 Tapa.

La tapa del barril se debe disefiar de acuerdo a los numerales 8.2, 8.3 y 8.4 de la NRF-028-PEMEX-2004 y
complementarse con el parrafo UG-35 de la parte UG de la Subseccion A del cédigo ASME Seccion Vi
Divisién 1, o equivalente, debiendo ser de instalacién horizontal, abisagrada de apertura/cierre rapido, doble
pasador y ensamble con sello circular para un rango de presion y temperatura de acuerdo con el cédigo,
ademas se debe proveer el mecanismo necesario para cierre seguro. Ademas, debe contar con un dispositivo
de seguridad de alivio de presién para evitar su apertura mientras se encuentra presurizada la trampa.

8.2.3.4 Tuberias de servicios.

Cuando sea requerido, en la hoja de datos de ingenieria, que el disefio de las tuberias de servicios auxiliares
fuera del limite de la trampa se deba realizar segun el cédigo ASME B31.3-2004, o equivalente, la tuberia
auxiliar de las trampas de diablos debe cumplir con los numerales 8.1.2.11.1.1 y 8.1.2.11.1.2 de la NRF-032-
PEMEX-2005.

Las preparaciones para las interconexiones sobre cubierta fuera del limite del patin, con las tuberias de
servicios auxiliares y en el caso de requerir la trampa con charola de recoleccién de drenaje abierto, deben
terminar con brida.

8.2.3.5 Accesorios.

La trampa debe ser completamente drenada sin el uso de métodos manuales, ademas la trampa debe contar
con una charola recolectora de derrames, la cual debe ser de una longitud tal que rebase la tapa de la cubeta,
una vez abierta. La charola de derrame debe estar provista de una preparaciéon para posteriormente ser
integrada a la red de drenajes abiertos.

El disefio y capacidad de retencion de la charola de drenaje se debe dimensionar de acuerdo a las dimensiones
de la trampa y al producto manejado.

8.2.3.6 Valvula derelevo de presion.

Los criterios basicos de disefio de la valvula de relevo de presién de la trampa de diablo deben cumplir con el
numeral 8.2.5 de la NRF-031-PEMEX-2003 y se debe calcular por expansién térmica, fabricada en acero al
carbono, boquilla completa y bonete cerrado con conexiones bridadas.

8.2.3.7 Instrumentos.

En el disefio se deben incluir los detectores de paso de diablos de inspeccion y limpieza e indicadores de
presién (mandémetros) en todos los lanzadores y receptores de diablos.

El detector de diablo se debe localizar entre la reduccion y la valvula de blogueo del barril si se trata de un
receptor y entre la valvula de bloqueo del barril y la “T” de flujo especial para un lanzador de diablos.
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El indicador de presion localizado en el barril de la trampa se debe orientar de manera que sea visible para el
personal que opera la tapa del barril. Por cuestiéon de seguridad, maniobras y operacion de corrida de diablos
se debe instalar un indicador de presién adicional, en el carrete de tuberia entre la valvula de bloqueo del barril
y la reduccién/expansion en las trampas de diablos (lanzador, receptor y lanzador/receptor dual).

Cuando se requiera el indicador local de temperatura se debe instalar en la linea de proceso.
Los transmisores de presién y temperatura locales se deben instalar en la linea de proceso.

La seleccion del rango de medida de los transmisores locales se debe elegir de tal forma que la medicién
normal de operacion esté en el segundo tercio del rango calibrado.

8.2.3.8 Patin estructural.

La trampa de diablos se debe montar horizontalmente en un patin estructural disefiado para soportar las cargas
por izaje y peso propio.

El patin de la trampa debe transmitir las cargas al sistema de piso de la plataforma, asi como también, permitir
gue el equipo sea izado y transportado como una sola pieza.

Se debe especificar en los planos de ingenieria, cuales de los soportes de la trampa seran fijos y cuales seran
guiados, y en caso de ser guiados, no se aceptan abrazaderas tipo U con neopreno.

El patin estructural debe contar con accesos y plataformas para operacién y mantenimiento de las valvulas.
8.2.3.8.1 Cargas de disefio.

El patin se debe disefar para la condicion o combinacion de cargas siguientes que generen el maximo esfuerzo
en cada uno de sus componentes:

a) Prueba Hidrostatica; peso del patin y accesorios, mas el peso de tuberia y valvulas, méas el peso del
liquido de prueba.

b) lzaje; peso del patin y accesorios, mas el peso de tuberia y vélvulas en vacio, mas un peso de
contingencia del 20 por ciento del peso total de la trampa de diablos incluyendo su patin.

c) Arrastre (s6lo si el proyecto lo requiere); peso del patin y accesorios, mas el peso de tuberia y valvulas,
mas fuerza de arrastre.

d) Operacion Normal; peso del patin y accesorios, mas el peso del fluido, mas el peso de tuberia y
valvulas en operacion.

e) Cargas de sismo y viento

8.2.3.8.2 Resistencia del patin.

En el disefio, los esfuerzos de trabajo que resulten de las condiciones de cargas analizadas, de cada uno de los
componentes que conforman el patin, deben ser menores o iguales a los esfuerzos permisibles establecidos en
el manual de disefio IMCA y las recomendaciones practicas de disefio del APl RP 2A-WSD o equivalente.

Como requerimientos adicionales del disefio, se debe cumplir lo siguiente:

a) Las vigas longitudinales del patin deben tener tres puntos de apoyo para cada una de ellas, del sistema
de piso en la cubierta de la plataforma.

b) Las orejas se deben alinear con el angulo de la eslinga, en proyeccion horizontal y vertical, su ubicacion
debe evitar dafos al equipo y accesorios, al ser izado o arrastrado.
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8.2.3.8.3 Resistencia de orejas de izaje y arrastre.
Para el disefio de la oreja se deben aplicar las siguientes consideraciones de carga:

a) Una fuerza accidental del 5 por ciento de la carga estatica del cable, aplicada simultaneamente con la
carga estatica del cable. Esta fuerza se debe aplicar perpendicularmente a la oreja en el centro del perno
del grillete.

b) Parala oreja de izaje, a la carga estética se le debe de aplicar un factor de carga dinamica de 2,0.

Solo si el proyecto requiere que el patin estructural de apoyo junto con la trampa de diablos, sea arrastrado, se
debe realizar lo siguiente:

a) Parala oreja de arrastre, a la carga estética se le debe aplicar un factor de carga dinamica de 1,5.

b) Indicar en los planos de ingenieria que en las orejas de izaje se debe aplicar soldadura de penetracion
completa y examinacion por ultrasonido al 100%

En el disefio de las orejas y de sus componentes, los esfuerzos de trabajo que resulten de la aplicaciéon de las
cargas deben ser menores o iguales a los esfuerzos permisibles establecidos en el manual de disefio IMCA y
las recomendaciones practicas de disefio del APl RP 2A-WSD o equivalente.

8.2.4 Especificaciones de componentes.

Los materiales de cada uno de los componentes de las trampas de diablos (lanzador, receptor o
lanzador/receptor dual) deben cumplir con lo que se indica a continuacion:

8.2.4.1 Tuberia principal y barril.

Para servicio de hidrocarburos no amargos, el material para la tuberia principal y el barril debe cumplir con la
NRF-002-PEMEX-2001.

Para el caso de servicio con hidrocarburos amargos y material de alta resistencia, la tuberia principal y el barril
deben cumplir con la NRF-001-PEMEX-2000, asi como también con los materiales descritos en la NRF-013-
PEMEX-2005.

Los siguientes materiales alternativos y que estaran sujetos a la aprobacién del representante de PEMEX son:
tuberia ASTM-A-672 grado B70 o C70 o sus equivalentes, o placa A-515 o A-516 en grado 70 ambas o sus
equivalentes, rolada para formar las envolventes de los barriles y en su caso, NACE MR-0175 / ISO 15156 para
servicio amargo.

La conexion de tuberia con la “T” especial de flujo debe ser de extremos biselados de acuerdo con ASME
B16.25, o equivalente, para soldadura a tope con el resto de la tuberia principal sobre cubierta.

Toda la tuberia debe ser con extremos hiselados.
8.2.4.2 Tapa.
El material de la tapa debe ser de acero al carbono ASME SA-105/SA-105M, SA-350/SA-350M Grado LF2, o

SA-516/ SA-516 Grado 70, o equivalentes, para este componente se requiere que cuente con estampado
ASME como garantia de calidad.
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8.2.4.3 Tuberias de servicios.

Las tuberias de servicios dentro del limite del equipo paquete, asi como las de descarga de la valvula de relevo
de presion, linea de pateo o desvio, tuberias para conexion de instrumentos como mandémetros y transmisores
de presion y temperatura, deben ser de acero al carbono ASTM A 106/A 106M Gr. B o API Spec 5L Gr. B o
equivalentes.

8.2.4.4 Valvulas.

Las valvulas que formen parte del paquete de la trampa de diablos deben ser de cuerpo soldado y cumplir con
los numerales 1 al 6, y tablas 1 y 4 de API Specification 6D/ISO 14313, asi como con API Specification 6FA o
equivalente.

Los materiales de las valvulas que formen parte del paquete de la trampa de diablos deben cumplir con API
Specification 6D/ISO 14313, y con ASME B16.34, o equivalente.

La valvula de seccionamiento del barril debe ser de bola de paso completo y continuo, con extremos bridados,
bola de acero al carbono forjado, asiento metal a metal con bloqueo doble y purga, disefio a prueba de fuego.
El material del cuerpo de la vélvula y la bola debe, ser de acuerdo a ASTM A 105/A 105M, ASTM A 350 LF2,
ASTM A 216 WCB o equivalentes.

Tanto para servicio amargo y no amargo, la bola y el vastago de las valvulas mayores de DN 100 (NPS 4) se
deben recubrir con niquel electroless.

Cuando se manejen productos e hidrocarburos que contengan sdlidos y donde se requiera de un sello
hermético seguro, en valvulas menores de DN 80 (NPS 3); el material de la bola, el vastago y el asiento metal a
metal con disefio de bloqueo doble y purga, deben ser de acero ASTM A 182/A 182M Gr. F 6a (UNS S41000) o
equivalente.

No es factible manejar valvulas de bola con asientos blandos en este tipo de servicio debido a las particulas
metélicas que arrastra el diablo en su carrera a través del ducto.

La valvula de bloqueo de la linea de envio o recibo (proceso), asi como la valvula de la linea de pateo o desvio
y la valvula de drenaje del barril, debe ser de bola de paso completo con extremos bridados, con bola de acero
al carbono forjado ASTM A 105/A 105M, ASTM A 350 LF2, ASTM A 216 WCB, o equivalentes, y disefio a
prueba de fuego.

Las valvulas para bloqueo de la valvula de relevo de presion deben ser de bola de paso completo, soldadas o
bridadas, con bola de acero al carbono forjado ASTM A 105/A 105M o equivalente, disefio a prueba de fuego.

La valvula de venteo del dispositivo de relevo debe ser tipo globo soldada o bridada, en material ASTM A 105/A
105M o equivalente.

La vélvula de venteo del barril debe ser de bola de paso completo, soldada o bridada, en material ASTM A
105/A 105M o equivalente.

En caso de que sea requerido por ingenieria, la valvula de drenaje abierto de la charola debe ser de bola de
acero al carbono forjado en material ASTM A 105/A 105M o equivalente, de paso completo con extremos
bridados y disefio a prueba de fuego.
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8.2.45 Accesorios.

Los accesorios como; bridas, empaques, codos, tes, reducciones, esparragos, tuercas y contratuercas que
forman parte de la trampa de diablos y los utilizados para conexiones de instrumentos deben cumplir con la
NRF-096-PEMEX-2004.

La “T" recta especial de flujo debe ser para el paso de diablos instrumentados, con camisa interior y ranuras
“slots”; el area transversal debe ser igual al de la derivacion y no se aceptan barras guia.

El codo de 90° para interconexién con la “T” recta especial de flujo debe ser de radio largo.

La reduccion entre el barril y la tuberia de lanzamiento o recibo de la trampa de diablos debe ser excéntrica
para el lanzador de diablos y concéntrica para el receptor de diablos. Para un lanzador-receptor dual, la
reduccién debe ser excéntrica.

Las conexiones soldables deben cumplir con ASME B16.9 o MSS SP-75, o equivalentes, y las conexiones
roscadas deben cumplir con ASME B1.20.1, o equivalente. El acabado de las bridas debe cumplir con el parrafo
6.4.5 de ASME B16.5, o el parrafo 6.4.1 del ASME B16.47, o equivalentes y complementandose con ASME
B46.1 o0 MSS SP-6, o equivalentes.

8.2.4.6 Valvula de relevo de presion.

El tipo, materiales y dimensiones de la valvula deben estar acorde con la NOM-093-SCFI-1994.

8.2.4.7 Instrumentos.

En caso de requerirse para servicio amargo, los materiales de las partes que estén en contacto con este tipo de
fluido deben cumplir con el NACE MR0175/ISO 15156.

8.2.4.7.1 Detector de paso de diablo.

Debe ser del tipo electrénico, completamente no intrusivo, a prueba de explosion, ensamblado verticalmente por
medio de bandas y abrazaderas de acero inoxidable ASTM A 240/A 240M Tipo 316 (UNS S31600) o
equivalente, sobre la parte externa de la tuberia, con indicacién local de tiempo, fecha y numero de paso de
diablo a través de una pantalla de alto contraste.

8.2.4.7.2 Indicador de presion.

La especificacion de los indicadores de presion (mandmetros) ubicados; en el extremo del barril y carrete de
tuberia, asi como el de la linea principal de proceso deben cumplir con los numerales 5.6.1, 5.6.6 al 5.6.8 de la
P.2.0451.01:1991; secciones 4.2.3 al 4.2.5, 4.2.7, 4.2.8 y 4.3 de API RP 551, o equivalente; asi como punto 21,
formatos S20.41ay 20.41b de la ISA 20, o equivalente.

Cuando el fluido manejado sea amargo y téxico el indicador de presion debe contar con un sello de diafragma y
debe cumplir con el numeral 6.3 del API RP 551, o equivalente.

8.2.4.7.3 Indicador de temperatura.

El indicador de temperatura debe ser del tipo termdmetro bimetalico y cumplir con la NRF-148-PEMEX-2005.
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8.2.4.7.4 Transmisor de presién.

El transmisor de presién debe cumplir con lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)
a)

Debe ser del tipo electrénico con alimentacion de 24 V CD, sefal de salida de 4-20 mA o protocolizada
de acuerdo con la NRF-046-PEMEX-2003, en el numeral 8.2.1 “Protocolos Permitidos Nivel
Instrumentacion”.

Debe contar con caja para uso en exterior o interior, capaz de soportar las condiciones ambientales del
sitio donde se va a instalar y cumplir con la clasificacion de area peligrosa del mismo de acuerdo con
NRF-036-PEMEX-2003.

Para servicio no amargo, el cuerpo debe cumplir con ASTM A182 Gr. F 316 (UNS S31600) o
equivalente, los internos con ASTM A240/A 240M Tipo 316L (UNS S31603) o equivalente y para
servicio amargo, ademas de los materiales anteriores deben cumplir con NACE MR0175/ISO 15156.

La seleccion del rango de medida se debe elegir de tal forma que la medicion normal de operacion esté
en el segundo tercio del rango calibrado.

Se deben suministrar con una placa metalica de identificacion permanentemente asegurada en la caja
del transmisor por medio de remaches (no se aceptan uniones con adhesivo) con la informacion
siguiente: identificacién, servicio, fabricante, modelo, nimero de serie, suministro eléctrico.

Se deben suministrar en acuerdo a lo que se indique en los formatos S20.40a y 20.40b y punto 20, de la
ISA 20, o equivalente.

Su instalacién debe ser de acuerdo a los numerales 4.2.3 al 4.2.10, 4.4.1y 4.4.2 del API RP 551, 0
equivalente.

8.2.4.7.5 Transmisor de temperatura.

El transmisor de temperatura debe cumplir con lo siguiente:

a)

b)

<)

d)

e)

f)

a)
h)

Debe ser del tipo electrénico con alimentacion de 24 V CD, sefal de salida de 4-20 mA o protocolizada
de acuerdo con la NRF-046-PEMEX-2003, en el numeral 8.2.1 “Protocolos Permitidos Nivel
Instrumentacion”.

El transmisor debe contar con caja para uso en exterior o interior, capaz de soportar las condiciones
ambientales del sitio donde se va a instalar y cumplir con la clasificacién de area peligrosa del mismo de
acuerdo con NRF-036-PEMEX-2003.

Para servicio no amargo, el termopozo debe cumplir con ASTM A182/A 182M Gr. F 316 (UNS S31600)
o ASTM A 276 TP 316 (UNS S31600) o equivalente y para servicio amargo, ademas del material
anterior debe cumplir con NACE MR0175/ISO 15156.

La seleccion del rango de medida se debe elegir de tal forma que la medicion normal de operacién esté
en el segundo tercio del rango calibrado.

Se deben suministrar con una placa metalica de identificacion permanentemente asegurada en la caja
del transmisor por medio de remaches (no se aceptan uniones con adhesivo) con la informacion
siguiente: identificacién, servicio, fabricante, modelo, nimero de serie, suministro eléctrico.

Se deben suministrarse en acuerdo a lo que se indique en los formatos S20.11a y S20.11b, punto 6,
formatos S20.13a y S20.13b, punto 8 de la ISA 20, o equivalente.

Su instalacion debe ser de acuerdo a los numerales 5.2, 5.4.1 al 5.4.4 del API RP 551, o equivalente.
El transmisor de temperatura debe cumplir con los numerales 1, 2, 3, 6.7, 8.1.2 8.1.1.1y 8.1.3 de la
NRF-148-PEMEX-2005.

8.2.4.8 Patin estructural.

El material empleado en el patin debe estar de acuerdo con la especificacion P.4.0131.01 y la rejilla para el piso
del patin debe ser de acero electro forjado de barra dentada, de acuerdo a la norma NAAMM MBG 531 o
equivalente, galvanizada por inmersion en caliente de acuerdo a ASTM A 123/A 123M o equivalente.
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8.2.5 Documentacién entregable del proyecto.

Al final del proyecto, el disefiador debe entregar en archivo electrénico y copia dura, como minimo los
siguientes documentos:

a) Diagrama de tuberia e instrumentacion de trampas de diablos.

b) Hoja de datos de la trampa de diablos, de acuerdo al Anexo 12.3 de este documento.

¢) Hojas de especificaciones particulares del equipo paquete y normatividad aplicable.

d) Hojas de datos de instrumentos.

e) Planos de arreglo en planta y elevacion, certificados por el proveedor y avalados por PEP.

f)  Planos del patin estructural en planta y elevacion, certificados por el proveedor y avalados por PEP.
g) Diagramas de instalacion de instrumentos, certificados por el proveedor y avalados por PEP.

h) Memoria de calculo (determinacion de espesores, soportes y patin estructural).

i) Informacion basica que involucre todos los aspectos considerados en el disefio.

8.3 Construccion.

Las trampas de diablos se deben fabricar de acuerdo con este apartado y los documentos que aqui se indican
para cada uno de sus componentes por un proveedor con certificado de proveedor confiable de PEMEX.

La fabricacién de las trampas de diablos debe ser de acuerdo a los dibujos aprobados para construccion y no
esta permitida ninguna modificacion o cambio a dichos dibujos sin previa autorizacién por parte del supervisor
de PEP.

8.3.1 Barril y tuberias.

La construccién del barril de las trampas de diablos debe cumplir con el c6digo ASME B31.8, 0 equivalente
para manejo de gas o ASME B31.4, o equivalente para manejo de liquido, complementandose con la Parte UG
de la Subseccion A del cédigo ASME Seccién VIII Divisién 1, o equivalente, de acuerdo con las condiciones de
disefio, mismas que se indican en la hoja de datos del equipo.

Las tuberias de servicios auxiliares deben cumplir con la NRF-032-PEMEX-2005.
8.3.2 Tapa.

La tapa de apertura/cierre rapido se debe construir de acuerdo a la Seccion VIl Division 1 del codigo ASME o
equivalente.

8.3.3 Soldadura.

Para las uniones de los componentes tanto del mismo espesor como de diferente espesor y grado se deben
presentar los procedimientos de soldadura, mismos que deben considerar los requisitos y criterios establecidos
en las norma de referencia; NRF-020-PEMEX-2005y NRF-028-PEMEX-2004 para su verificacion y aceptacion
por PEMEX.

Para el caso de que la trampa de diablos opere en un ducto que transporta fluidos amargos, las soldaduras
deben tener una dureza maxima de 22 HRC, de acuerdo a NACE MR0175/1ISO 15156.

Las pruebas no destructivas deben cumplir con los numerales 8.1.4.1y 8.2.1.3.3 de la NRF-028-PEMEX-2004,
complementandose con lo establecido en la Parte UW de la Subsecciéon B de la Seccién VIII Divisién 1 del
cédigo ASME o equivalente.
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El personal que realice las pruebas no destructivas debe ser calificado de acuerdo con ASNT SNT-TC-1A:2001,
0 equivalente.

En caso de reparacion de soldaduras se debe cumplir con los requisitos descritos en el numeral 8.2.1.4.10 de la
NRF-028-PEMEX-2004 y criterios de aceptacion establecidos en los numerales 8.2.1.5.2 0 8.2.1.5.3 de la NRF-
028-PEMEX-2004 y complementarse con los parrafos UW-51 o0 UW-52 de la Parte UW de la Subseccion B de la
Seccidn VIl Divisién 1del ASME o equivalente.

Las tolerancias de desalineamiento en juntas soldadas deben cumplir con la tabla 3 de la NRF-028-PEMEX-
2004.

El patin de la trampa se debe unir con soldadura de filete a las vigas principales o secundarias de la cubierta de
la plataforma. La union de la superficie superior del sistema de piso de la plataforma (vigas principales y/o
secundarias) con la superficie inferior de las vigas perimetrales del patin, se deben sellar con soldadura

La soldadura empleadas en los elementos del patin y sus conexiones, asi como en la fijacion del patin con la
cubierta de la plataforma debe cumplir con la P.4.0310.07. Los procedimientos de soldadura, la calificacién de
los mismos y de los soldadores, deben cumplir con la NRF-020-PEMEX-2005 y complementarse con lo indicado
en el capitulo 4 partes A, By C del AWS D1.1/D1.1M, o equivalente.

La soldadura para las orejas de izaje debe ser de penetracibn completa y se deben inspeccionar con
ultrasonido al 100 por ciento. En la inspeccién de soldadura de las orejas, no se permiten defectos.

8.3.4 Proteccién anticorrosiva.

La superficie metalica de la trampa de diablos con temperatura menor a 80 °C (176 °F), se debe proteger con
un sistema de recubrimientos para ambiente marino, de acuerdo a la tabla 13 de la NRF-053-PEMEX-2005.

Para el caso de temperatura de operacion entre 80 y 260 °C (176 y 500°F), la superficie metalica de la trampa,
se debe proteger con un sistema de recubrimiento para temperatura moderada, de acuerdo a la tabla 13 de la
NRF-053-PEMEX-2005.

8.3.5 Placade identificacion.

Se debe colocar una placa de acero inoxidable ASTM A 240/A 240M Tipo 316 (UNS S31600) o equivalente,
fijada directa y permanente a la trampa de diablos, y debe estar grabada o estampada con letra de golpe con la
siguiente informacion:

a) Clave de identificacién

b) Servicio

c) Presion maxima permisible

d) Presion de disefio

e) Temperatura de disefio

f)  Diametro (S)

g) Longitud tangente a tangente

h) Espesor cuerpo/tapa

i)  Material del barril y linea principal
i) Relevado de esfuerzos SI__ NO
k) Por ciento de radiografiado

)  Cddigos de fabricacion

m) Nombre del fabricante.

n) Presion de prueba hidrostatica.
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0) Fecha de construccién
8.3.6 Documentacién entregable

Previo al inicio de la construccién de las trampas el fabricante debe entregar al supervisor de PEMEX para
revision y aprobacion los procedimientos siguientes:

a) Procedimiento de soldadura de los componentes y su calificacion.
b) Calificacion de soldadura y soldadores conforme a la NRF-020-PEMEX-2005.
¢) Procedimiento de Pruebas no destructivas.
e Radiografiado,
e Ultrasonido,
e Liquidos penetrantes
e Particulas magnéticas
e Procedimientos de ensayos de Durezas (Equipos para servicio amargo), cuando se requiera.
d) Procedimiento de prueba Hidrostatica.
e) Procedimiento de prueba de Hermeticidad.
f)  Procedimiento de apriete de esparragos.
g) Tratamiento Térmico (Cuando se requiera).
h) Procedimiento de Proteccion anticorrosiva del equipo paquete.

8.4 Pruebas.
8.4.1 Pruebade valvulas.

Se deben efectuar pruebas de hermeticidad a las valvulas ain cuando se cuente con el certificado de prueba
del fabricante de las mismas.

Se debe probar el cuerpo, vastago y asientos de las valvulas, debiendo cumplir con API Specification 6D / ISO
14313.

8.4.2 Prueba hidrostatica del equipo paquete.

La prueba hidrostatica en taller de la trampa de diablos debe cumplir con la NRF-150-PEMEX-2005 y
complementarse con el numeral 8.1.4.3.1 de la NRF-028-PEMEX-2004 y con el parrafo UG-99 de la parte UG
de la Subseccion A de la seccién VIII divisién 1 del codigo ASME, ASME B31.4 6 ASME B31.8 o equivalentes,
segun sea el caso.

En este caso la prueba hidrostatica debe efectuarse a valvula abierta y brida ciega o tapon.
8.4.3 Documentacién y registros entregables.

La documentacién minima requerida y registros entregables que el contratista debe proporcionar durante la
etapa de construccién y pruebas es la siguiente:

a) Certificados de cumplimiento de materiales de todas las valvulas.

b) Certificados de prueba hidrostatica a todas las valvulas.

¢) Resultados de la inspeccién no destructiva.

d) Certificado de inspeccion de recubrimiento.

e) Certificado de prueba hidrostatica del equipo paquete.

f)  Certificados de Calidad de materiales principales (Tapas, Tubos, Conexiones y Bridas).
g) Reportes de trazabilidad de materiales.
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h) Reportes de trazabilidad y calificacion de soldadores.

i) Reportes de trazabilidad de Pruebas No Destructivas.

i) Reporte y gréfica del Tratamiento Térmico (en caso de requerirse).
k) Certificacién del personal de Pruebas No Destructivas.

I)  Dibujos As Built con dimensiones principales.

m) Carta de garantia del equipo.

n) Carta de cumplimiento de especificaciones.

0) Memorias de calculo de disefio.

8.5 Instalacion.

Antes de realizar las interconexiones es necesario que el equipo paquete sea montado y nivelado sobre la
cubierta de la plataforma en su posicion definitiva.

Previo a la interconexion con las tuberias se debe asegurar que el interior del equipo no tenga ningn material
extrafio y verificar el apropiado funcionamiento de la tapa.

Las maniobras de izaje se deben realizar utilizando las orejas de izaje del equipo paquete y no se debe hacer
por medio de las tuberias o terminaciones bridadas del equipo.

Durante las maniobra de izaje se deben realizar movimientos ortogonales en el plano horizontal y vertical uno a
la vez para mantener la carga estable.

La instalacion del equipo paquete sobre la cubierta de la plataforma debe considerar los criterios de localizacion
y orientacion del numeral 8.2.3.1 de esta norma de referencia, asi como un area de maniobras apropiada para
mantenimiento, operacion y supervision operativa.

8.6 Garantia.

El contratista debe garantizar el disefio, materiales, construccién y adecuada operacion de la trampa de diablos
como equipo paquete en condiciones de operacidn normal por un periodo de 12 meses a partir de la fecha de
puesta en operacién o 18 meses después de la entrega del equipo.

El proveedor debe especificar la garantia en su propuesta técnica-econémica.

El proveedor debe mantener los archivos documentales y electronicos del equipo paquete para corroborar el

cumplimiento de los materiales, fabricacion y pruebas con los requerimientos de esta norma de referencia por
un periodo minimo de cinco afos.

9. RESPONSABILIDADES
9.1 Petréleos Mexicanos, organismos subsidiarios y empresas filiales.
Aplicar los requisitos de esta norma, en las actividades de disefio, materiales, construccion, pruebas e

instalaciéon de trampas de diablos instrumentados en plataformas marinas, con objeto de asegurar una
operacion confiable y eficiente de los ductos submarinos.
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9.2 Subcomité técnico de normalizacién de Pemex Exploraciéon y Produccién.

Establecer comunicacion con las areas usuarias de Petroleos Mexicanos, Organismos Subsidiarios y Empresas
Filiales, asi como con proveedores y prestadores de servicios, para mantener su contenido y requerimientos
actualizados, con el fin de asegurar que las trampas de diablo instrumentado operen de una manera confiable y
segura.

La verificacion del cumplimiento de esta norma, la debe hacer el area usuaria, verificando y atestiguando los
trabajos realizados y su conformidad con los resultados registrados.

9.3 Contratistas y prestadores de servicios.

Cumplir con los requerimientos especificados en esta norma, asi como proponer mejoras al documento
conforme al avance tecnolégico para mantener actualizado el mismo.

10. CONCORDANCIA CON NORMAS NACIONALES O INTERNACIONALES

Esta norma de referencia no tiene concordancia con ninguna Norma Oficial Mexicana (NOM) o Internacional.
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Forged Fittings, and Valves and Parts for High-Temperature Service” (Especificacion estandar para bridas de
tubo de aleacién de acero, roladas o forjadas, accesorios forjados, y partes de valvulas para servicio de alta
temperatura).

11.34 ASTM A 240/A 240M-06 - “Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel Stainless Steel
Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications” (Especificacion estandar para placas
de acero inoxidable cromo-niquel y cromo, hojas, y fleje para recipientes a presién y para aplicaciones
generales).

11.35 ASTM A 276-06 - “Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes” (Especificacion estandar
para barras y perfiles de acero inoxidable).

11.36 ASTM A 313/A 313M-03 - “Standard Specification for Stainless Steel Spring Wire” (Especificacidn
estandar para alambre para resorte de acero inoxidable).

11.37 ASTM A 516/A 516M-06 - “Standard Specification for Pressure Vessel Plates, Carbon Steel, for
Moderate and Lower-Temperature Service” (Especificacion estandar para placas de recipientes a presién, acero
al carbono para servicio de temperatura moderada y baja).

11.38 NAAMM MBG 531-2000 - “Metal Bar Grating Manual” (Manual de la rejilla barra de metal).

11.39 ISO 6708:1995 - “Pipework components — Definition and selection of DN (nominal size)” (Componentes
de tuberias- definicién y seleccién de DN (tamafio nominal)).

11.40 ASTM B 733-04 - “Standard Specification for Autocatalytic (Electroless) Nickel-Phosphorus Coatings on Metal”
(Especificacion estandar para recubrimientos niquel-fésforo autocatalitico sobre metal) .

11.41 ISO 7268:1998 - “Pipe components — Definition of nominal pressure” (Componentes de tubo-definicion
de presion nominal).

11.42 1SO 13623:2000 — “Petroleum and natural gas industries- pipeline transportation system” (Industrias del
petréleo y gas natural — sistemas de lineas de transporte)
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11.43 Instituto Mexicano de la Construccion en Acero, A.C. (IMCA) - “Manual de Construccion en Acero”,
Volumen Ly Il.

11.44 ANSI/AWS D1.1/D1.1M — 2004 - “Structural Welding Code — Steel” (Cédigo de soldadura para acero
estructural).

11.45 API RP 2A-WSD - 2000 ERR 200 - “Recommended Practice for Planning, Designing and Constructing
Fixed Offshore Platforms - Working Stress Design” (Practica recomendada para la planeacion, disefio y
construccion de plataformas fijas costa afuera - disefio del esfuerzo de trabajo).
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12.

12.1

ANEXOS.

Arreglo de trampa de diablos.

TUBO C/C 20”7 copo so”

RADIO LARGO

ARA GAS B31.8
PARA CRUDO B31.4

™

/ T AT] N T | -
S -8B - = R T
TUBD C/C 24" : : o
- 1 } rIm~ AT / }
ﬁ 77&@%; LD - - *M 1
\

| |
= SRR y | |
—H— S yamEn il LA ~ =
- I £
B31.8B31.3
B31.4 F + X = A B

VALVULA DE BOLA DEAX

TUBO C/C 20~ PASO COMPLETO

TAPA ABISAGRADA DN 600 (NPS 245

PLANTA

VENTEO
MANOME TRO

VALVULA DE RELEVO DE PRESION

TRANSMISOR DE
TEMPERATURA

TERMOMETRO MANOME TRO
: / TRANSMISOR
|

LINEA DE PATED

CON VALVULA DE BOLA
PASO COMPLETO

TE ESPECIAL DE
FLuJd

- ‘ \2“ %I | K Q) DE PRESION ‘
“I TuBD S/C Bl Jal! 1 |
T %** ***** M | 7 -
T | ) S
N L \
o TUBO S/C 7 ME/%E@ \
% P A T I1/N FSTRUCTURAL

Z

VALVULA DE BOLA
PASO COMPLETO

ELEVACILN

REDUCCION EXCENTRICA
DN 600 x DN 500 <(NPS 24 x NPS 200

Notas:

(1).- Arreglo tipico para trampa de diablos lanzador DN 500 X DN 600 (NPS 20 X NPS 24).

(2).- Para trampa de diablos (receptor) se debe considerar: reduccion concéntrica, ubicacién del detector de paso de
diablos corriente abajo de la valvula de bloqueo al barril y mayor longitud de carrete de tubo.

(3).- Para las trampas de diablos (lanzador, receptor y lanzador/receptor dual), se debe instalar un indicador de presion
adicional, localizado en el carrete de tuberia entre la valvula de bloqueo del barril y la reduccion.

Figura 1. Arreglo tipico de trampa de diablos en instalacién costa afuera.
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12.2 Dimensiones principales del paquete de trampas de diablos.

TRAMPA DE DIABLO LANZADOR

X X+F

D

B31.8 PARA GAS
B31.4 PARA CRUDO

TE ESPECIAL

vaLV.| Dy
RELEYD MANOME TRO i

i x
- — G — N
—@—SL b b~ > —E—T
|

! P/GAS B318
PARA CRUDO B31.4| B31.3
‘ B ‘ A E 0 P
PLANTA

VALV, DE VENTEO

MANOMETRO
REDUCCIaN EXCENTRICA

CARA PLANA

ABAUO
R N/ /AN T A
R
| Y
| I - by
_ I ,FA,,AA,,,A,, _ S - —— - —— = 3
‘ o
Q z
f 1T T 1T 468 7‘*\ )—‘L
\ [ [/ L] ] ¥ r
| VOREJAS P/MONTAJE | Z4 ?v
| 0 | . | y s

FELENVACION

Nota: La posicién de la linea de desvio a proceso puede ser en forma vertical.

Figura 2. Arreglo en plantay elevacion de trampa lanzador de diablos.
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(1).- Dimensiones de acotaciones en milimetros (mm).
(2).- Las dimensiones mostradas son maximas requeridas para los lanzadores en servicio de crudo y gas.
(3).- Para la acotacion de referencia ver arreglo de equipo en planta y elevacion en la figura 2.

Tabla 4. Dimensiones principales del paquete lanzador de diablos.

pARETRON CASE ) g | ezl | € | F Ho| ot K| LM | N|D|P|a@|R|S|T]|U X Z L | 7|1 Zy | 25 | U
IN (NP ey VoW Y " 2| Zs .| Zs .| OBSERV.
?Pg:f;o 300 (50) | (587> | (384) | (753> | (97 | (654 | (435) @29 | @29 (5794 | (1569 | (406) | @29 | @935 | (134> | (1067) | (673> | @16) | (3102) | (1346) | (102> | (518) | (3734)| (@5.4) | (1092) | (1064) | 483> | (737> | (78T | 1270) | (38
3(152 : ?85)0 300 (500 | (676) | (422> | (B64) | (1099) | (768) | (448) @9 | @29 (6048 | (1753) | (445) | @29 | @761 | (142D | (1219) | (862> | (254> [(3356) | U1346) | 102> | (S518) | (3734)| (SD | 1270y [1257) | (508> | (71 | 787> | (1270) | (495)
‘fg:sg? 300 (S0 | (845) | (537) | (1105) | (138D | 921 | 464 229 | (229 (6626) | (212D | (508) | (@29 | (@699 | (1626) | (1219) | (972) | (318) |(3934) | (1346) | (10B) | (518) | (3861) | (25.4) | (1270) | (1572 | (508 | (711 | (787> | 1397> | (550
?gg i gig) 300 (500 | 924 | (S | 194> | (143%) | (997 | 467 @29 | @29 6861 | (2273)| (540> | @29 |@848) | (158D | (1194) | (1022) | (349 |(2848) | 2007 | (102) | (S18) | B962)| (5D | 1270 |1572) | (559 | 660> | (787> | (1499 | 660)
600 x 750 * DINENSION
@4 x 30y | 300 G0) | (1083 | (664> | (1448 | 1746) | 1149 | 4TS 229 | 229 (7458 | 667> | 10 | @29 |(@835)| (727> | 1372) | (991> | (419) | (3445) | (2007) | (102) | (568) | (408D | (76) | (1448)| (1829 | (610> | (610> | (787) | (1626) | (823) [A* CON PLACA
IDE_REFUERZO
750 x 900 * DIMENSION
0 x 36 | 300 GO (35D | 778 | 4778 | @13D | 1403) | (514 229 | 229 (8315 | Q179 | (699 | 229 |(626) | C2I5E) | I524) | CISE4) | (50B) | (4048) | 134 | C10D) | (619 |4267>| (76 | 6> [(2356) | 610> | 610D | (787> | 1803 | (990> fAr CON PLACK
900 x 1050 * DIHENSION
G« dzy | 300 GD | U1 | AE) | @134 | @759 | Q738 | (546) @29 | @29 (9357)| (3962 | (914 | @2 | @735) | @129 | 1524 | 1676) | T24) | (448D | @286)| (1) | (670) | <431 | T6) | U6V | @8I0 | <SID | 10> | (787> | 1854 | <1155 [ LIN FLACA
X
?1020 *1345)0 600 (100> | (619 | (384) | (753) | 1003) | (945) | (467> @29 | @29 (6048)| (1616) | (432) | (229 | (2694)| (US07) | (067> | (673> | (225) | (3356)| 1346) | (102) | (518) | (3734)| (254> | (1092) | (1270) | (483) | (737> | (946> | <UlD | (383)
x
3(152 b I‘;U 600 (100 | (705) | 422> | @oh | 27 | (895) | (476) @29 | @29 (6233)| (1772) | (454> | 229 | (408> | (1802) | (1118) | (862> | (248> | (354D | (1346)| (102> | (S18) | (3734)| (S | 116D | ASS6) | (508 | (71D | (946) | UMD | 495
x
‘:155 ng)o 600 (100> | (876) | (537 | (1105) | 1413) | 1099 | (495) @9 | @9 (6868)| (2153) | (524> | (229 | (@337 | (2019 | (1219) | (972> | (318) | (@854) | (2007)| (102) | (S18) | (386D | (254> | (1270) | 1873 | (508) | (71D | (946) | 1238) | (5509
X
?gg i zi? 600 <100) | (959 | (S | (1194) | (1470) | (1200) | (S02) @29 | @29 (7134) | @311 | (559 | (229 | 2462 | 002> | (1194) | (1022) | (352) | (@867 | (2134)| (102) | (S18) | (3962)| (5D | (1270) | (873> | (559 | (660> | (946 | 340> | (660)
600 x 750 * DINENSION
ot x| 600 <100 | ClI24) | 664 | 144D | 1786 | 140D | 5L @29 | @29 T790)| @692)| 622 | @) | @497 | @107 | 127D | (99D | (416> | 378D | @U07)| (102> | (568) | C4IBN| (T6) | (1346) | 208D | GI0) | (610 | (346)| U467 | <823 AT CON PLACH
X
750 x 900 * DIMENSION
G0 x 36 | 600 oy | 439N | (778 [ (1778 | @179 | 1657 | (559 @29 | @29 @658 (BRI | 1B | 229 | 234D | 2486 | 1346)| A524)| (51D | (4086 | (2286)| (10D | (619 | 47| (TE | 1422) | R5BA| (6100 | (61D | (946)| 164D | o> [A" CON PLACA
900 x 1050 * DIFENSION
6 x apy | 600 Q0D | 66D | (1146) | 2130 | (2B07> | (0B | (594) @29 | @29 (9808 | (39622 | (914 | (229) | 412> | (2500> | (14223 | (1676) | (T08) | (4480) | (2286)| (102) | (670 | (4318)| (76> | 1499 | (85D | (610D | (B1D) | (946 | 169 | (1155) [A CIN PLACH
400 x 450
a6 x 18) 600 <100y | (793) | (483) | (965) | (1279 | (996) | (489 @29 | @29 (6773)| (1880) | (457> | (229 | (2387 | (Rl | (1219 | (945) | 25D | B27D | (1753)| (102) | (518) | (4013) | (254> | (1270) | (1873) | (308) | (71D (946> | (139D | (499
15&? o 1520)0 600 (100) | R199) | (1653 | 2608) | (3852) | 2697 | (964) @29 | @29 (2833)| (4877)| (1218) | 229 | (3970) | (@314> | (1827)| (1827>| (927> | (553> | (3655)| (102> | (822> | (5309)| 102 | (1929 | GlI6) | (610 | 610 | (946) | @686) | (1540)
Notas:
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TRAMPA DE DIABLO RECEPTOR
K
X X+F
D E F G Z4 H I zZ3 Z2
—— et ana CRUDD VALV.| DH
TE ESPECIAL RELEYO MANOMETRO L
- -
= %Li ' 1 N
— - —_—t - B-b—F~ =K > — -—
VENTED  ~ e
- “ %IDPARA CRUDO
_ ﬁA GAS
S | 11 P B —
- } | e
i 4 | |
‘ B ‘ N PARA ECRUDD B31.4] B31.3 0 u‘"‘—‘ -
PLANTA
VALV. DE VENTEO
DE RELEVD MANOME TRO
REDUCCIaN CONCENTRICA “““\

UOREUAS P/MONTAJE
T

74

| || ]| i
| | U

ELEVACILN

Nota: La posicion de la linea de desvio a proceso puede ser en forma vertical.

Figura 3. Arreglo en plantay elevacion de trampa receptor de diablos.
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DIAMETRO| CLASE
DN ONPSY | (PN A B C7Z D a F G H I K L M N 0 p 0 R N T U Ur | v W X Y I, | Zy | Zy | Z, | Z5 |DBSERVACIONES
.
ffg 13;0 300 (S50) | (587) | (384) | (753) | (972) | (654 | (762) | (@8D) | (229 | (229 612D | (565> | (406) | (229 | (3662 | (1234) | (1067) | 673) | (216> | (3429)| (1346) | (385) | (10p) | (518) | (3734) 1064) | 483 | (737 (2787)
3(?3*?85)0 300 (S0 | (676) | (422) | (B64) | (1099 | (768) | (803) | (280 | (229 | (229 (6404)| (1753) | (445) | 229 | BU16) | (142D | (1219) | (862) | (254> | (239D | (2007)| (495) | <102y | (518) | (3734) 4257 | (g0 | /ID (875;;
X
“(?g*gg? 300 (500 | (B45) | (537) | (1105) | (138D | (921> | (972) | 407> | (229 | (229 (7134) | @12D) | (G508) | (229) | (3207) | 1626 | 1219 | (972) | (343> | (312D | (2007 | G5O | ctopy | 457y | (386D As72) | 508 | 711> (87;)
x
?gg i 23? 300 500 | (924> | (SID | (1194) | (1435) | (997> | 975) | (509 | 229 | (229 (7369|2273 | (S540) | (229 |(3356) | (158D | (1194) | 1072 | (349) |(3356) | (007> | 660> | (102) | (568) | (3962 (1572 | (559) | (660) (‘97;)
600 x 750 2-7" * DIMENSION "A”
(o4 % 30y | 300 S0 | 108 | (664)| (1448) | 1746) | (1149) | A0BD) | 634) | @29 | @29 (8068) | (2667) | (610) | (229 | (3445) | (1727) | (1372) | (1245) | (419) | (3800) | (2134)| (825 | (l02) | (568) | (4089) 829 | 10 | @0 | (7975 EDSE%?E%DE
7" * DIMENSION A"
7(2%*220) 300 (S0 | (1353) | (778) | (1778) | (213D) | (1403) | (1187) | (B12) | 229 | (229 (8988)| (3175) | (699 | (229 |(3298) | (2156) | (1524) | (1550 | (508) | (4l12) | (R134) | (990) | 102> | (619 | 4p67) (2356 | (p10y | (6D (8787) EDQE%QE%DE
7" % DIMENSION A"
00 > 10501300 <S50 | (1613 | (1146) | (2134 |2759) | (1734 | c11S6) | B64) | @29 | (22 (99669 | (3962) | (914) | 229 | (3345 | (2129) | 1524) | 1676y | (724 | c4d8y | @743 | 155 | 102y | 670 | (4318 @60 | @o | o | 2 CON PLACA DE
(36 x 42 (787> REFUERZO
7
‘t?g:gﬂ 300 (S0) | (756) | (460> | (965> | (1216) | (94%) | 832) | (598) | @29 | @29 (6906)| (1880) | (457) | (229 | (@734 | 211D | (1118) | (862) | @67) | (@892) | (2007)| (495) | (102) | (518> | (4013 (1270 | €308 | (71D (3787)
300 x 350 3-1
U2 x 14y | 600 C10 | <619 | (384 | (753) | 100D | (845) | (797 | 120> | (229) | (@29 (6379 (1616) | (432) | (229) |(2847) | (1507) | (1067) | (673) | (175) |(3686) | (1346) | (38 | (102) | (518) | (3734) 4270 | 48 | 73D | (gaes
350 x 450 ™
<14Xx18> 600 (100) | (705) | 422) | (B64) | (127> | (895) | (832) | (18%) | (229 | (229) (6588) | (772> | (454) | (229) |(@764)| (1806) | (1219) | (B62) | (248) |(2575) | (2007) | (495 | (102) | (518) | (3734) (1556) | (308> | (71D ?941;;
450 x 500 o | 3
(08 x 20 | 600 00 | (876) | (5372 | (10> | 41D | 1099 | A003) | @48) | @2 | (229 (7379)| 2153 | (52 | @29 | @749 @1 | (1219 | (972) | (318> |(3362) | 2007 | S50 | (102) | (45T | 386l 873 | (508 (de
200 800|600 oo 4 7 4 187 s> | I
@0 x o8 (959 | (51D | (1194) | (1470) | (1200 | 1010 | (350 | @29 | (@2 (7642) | @311 | (559 | (229 | (@970 | (2002) | 194> | 1072) | (352> |(3375) | (R134)| 660> | (102) | (568) | (3962) 1873 | (559 P
600 x 750 -1y * DINENSION “A”
4 x 30y | B0 0D | 1124 | <es4) | (1448) | (1786) | (1403) | (LI24) | 476) | (229 | (@29) (8404 | (2692) | (622) | (229 | (3104) | (2109) | (1372) | (1245) | (416) |(3832) | (2286)| (825) | (102) | (508) | 4089) (@082 | 61D | (610> | g 1 EDSE%?E?DDE
790 x 900 31y * DINENSION “A”
00 3 600 100 | (1397 | (778 | (1778) | (2175) | 1657> | 1168) | (653> | (229 | (229 (9268)| (321 | (718 | (229 | (2949 | (2486) | (1524) | (1550 | GID | (373D | (2134 | (990 | (102> | (619 | 467> @584)| 610 | 610 | (o5 EDQE%@EZADDE
X
00 10501 ¢y (1009 -1l * DINENSIN “A°
36 x 42y (166D | (1146) | (2134) | (2807) | (2089 | (1205) | (705) | (229 | (229 (10417)|(3962) | (914> | (229 | (3023) | (2500) | (1524) | (1676) | (798) | (4626) | (2896)| (1155 | 102y | 670) | (4318) @850 | @10 | 610 | (g, l EDQE%E\EZADDE
400 x 450 -ty
16 « 190 | 610 00 | 794 | 485> | 965> | (1279 | 99T | (BT0) | C4ob | 229 | (@29 (7160) | (1880 | (457) | (229 |(@772)| @11 | (1219) | (945) | 24D | (3195) | (198D | (495) | 102> | (S18) | (4013) 873 | SO9 | TID | (e}
1200 x 1400 31
@ x 56y | 600 00 | @199 | (1653 |(603) |<3852> | (697> | 169D | 1695) | (29 | (229 (13544)| (4877) | (1218) | (229 | (4682) | (2314) | (1827) | (1827) | (927> [(5625) | (3959 | (1540 | 102y | (822 | (5305) GlHO) | 610 | 610 | ygue
Notas:

(2).- Dimensiones de acotaciones en
(2).- Las dimensiones mostradas son maximas requeridas para los receptores en servicio de crudo y gas.
(3).- Para la acotacion de referencia ver arreglo de equipo en planta y elevacion en la figura 3.

(4).- Para la trampa de diablos lanzador-receptor dual aplican las dimensiones de la Tabla 5.

milimetros (mm).

Tabla 5. Dimensiones principales del paquete receptor de diablos.
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12.3 Hoja de datos de trampa de diablos.

PLANTA: REVISION:
LOCALIZACION: FECHA:
PROYECTO: POR:
ENTREGABLE: REVISO:
IDENTIFICACION: APROBO:

TRAMPA DE DIABLOS

1.0 INFORMACION DE PROCESO

1.1 SERVICIO
1.2 COMPOSICION
AGUA (% mol)
NITROGENO (% mol)
BIOXIDO DE CARBONO (% mol)
ACIDO SULFHIDRICO (% mol)
HIDROCARBUROS (% mol)
1.3 PROPIEDADES FIiSICAS:
PESO MOLECULAR DEL GAS
SP. GR. GAS @ CONDS. REALES
VISCOSIDAD DEL GAS (CP) A CONDS. REALES
1.4 CONDICIONES DE OPERACION
FLUJO MAXIMO/UNIDADES
PRESION (MIN. / NOR. / MAX.)(kPa)/kg/cm?
TEMPERATURA (MIN. / NOR. / MAX. ) °C
1.5 CONDICIONES DE DISENO
FLUJO MAXIMO/UNIDADES
PRESION, (kPa)/kg/cm?
TEMPERATURA, °C

2.0 INFORMACION DE DISENO

2.1 TIPO DE UNIDAD

2.2 BARRIL CARACTERISTICA

DIAM. NOMINAL (DN)/NPS
MATERIAL

ESPESOR (mm)/pulg
LONGITUD (mm)/pulg

2.3 TAPA TIPO

MATERIAL

PRESION NOMINAL
(kPa)/Kglcm?

2.4 REDUCCION AL BARRIL TIPO

MATERIAL

ESPESOR (mm)/pulg
DIAM. NOMINAL (DN)/NPS
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2.5 TUBERIA AL BARRIL

DIAM. NOMINAL (DN)/NPS

MATERIAL

ESPESOR (mm)/pulg

2.6 VALVULA DE AISLAMIENTO DEL
BARRIL

TIPO

DIAMETRO NOM.
(DN)/NPS

DIAMETRO INTERIOR
(mm)/pulg

CONEXION

2.7 TEE DE FLUJO

DIAMETRO NOM.
(DN)/NPS

MATERIAL DE LA TEE

ESPESOR DE LA TEE
(mm)/pulg

TIPO DE CAMISA

MATERIAL DE LA CAMISA

ESPESOR DE LA CAMISA
(mm)/pulg

2.8 CODO DE RADIO LARGO

DIAM. NOMINAL (DN)/NPS

MATERIAL

ESPESOR (mm)/pulg

2.9 VALVULA DE BLOQUEO DE LA TIPO

VALVULA DE RELEVO DE PRESION DIAMETRO (DN)/NPS
CONEXION

2.10 VALVULA DE VENTEO DE LA TIPO

VALVULA DE RELEVO DE PRESION TAMARO (DN)/NPS
CONEXION

2.11 VALVULA DE RELEVO DE TIPO

PRESION TAMARO ENT/SAL.
(DN)/NPS
CONEXION ENT./SAL.

2.12 VALVULA LINEA DE TIPO

RECIBO/ENVIO TAMARO (DN)/NPS
CONEXION

2.13 VALVULA LINEA DE TIPO

PATEO/DESVIO TAMARO (DN)/NPS
CONEXION

2.14 VALVULA VENTEO DEL BARRIL TIPO
DIAMETRO (DN)/NPS
CONEXION

2.15 VALVULA DRENAJE DEL BARRIL | TIPO
DIAMETRO (DN)/NPS
CONEXION

2.16 VALVULA DRENAJE DE LA TIPO

CHAROLA DIAMETRO (DN)/NPS

CONEXION

2.17 PATIN ESTRUCTURAL DIMENSIONES
GENERALES

MATERIAL DE PERFILES
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MATERIAL OREJAS DE
IZAJE

CHAROLA RECOLECTORA
DE DRENAJES

2.18 MANOMETRO 114.3 mm (NPS 4 %)

DIAM.

2.19 INDICADOR DE PASO DE DIABLOS

2.20 DIMENSIONES MAXIMAS DEL
PAQUETE

LONGITUD (mm)

ANCHO (mm)

ALTURA (mm)

2.21 DISPOSITIVO A MANEJAR

3.0 CONTROL DE FABRICACION

3.1 RELEVADO DE ESFUERZOS

3.2 INSPECCION RADIOGRAFICA

SOLDADURAS DE LA
TRAMPA

BOQUILLAS > 254 mm
O ESPESOR > 28 mm

3.3 ULTRASONIDO

BOQUILLAS < 254 mm
O ESPESOR < 28 mm

3.4 CODIGOS Y ESPECIFICACIONES

TAPA

BARRIL

TEE

BRIDAS

TUBERIA PRINCIPAL Y
AUXILIAR

SOLDADURA

RELEVADO DE
ESFUERZOS

INSPECCION
RADIOGRAFICA

MATERIALES PARA
SERVICIO AMARGO

PINTURA EXTERIOR

4.0 OTROS

4.1 PRUEBA HIDROSTATICA (kPa)/kg/icm®

4.2 PESO DEL EQUIPO, (kg)/lb

Notas:

1.-

2.-

3.-




